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Ocena w aspekcie przydatnosci dla migracji ryb, koncepcji rozwiazarn

konstrukcyinych modernizowanej przeptawki na Stopniu Brzeg Dolny,

AZ

na rzece Odra

dr hab. inz. Wiestaw Wisniewolski prof. nadzw.
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1. Podstawa i cel wystawienia opinii

Opinie przygotowano dla firmy DHV Hydroprojekt Sp. z 0. 0. ul. Dubois 9, 00-
182 Warszawa, w zwigzku z opracowanym projektem budowlanym przebudowy
znajdujgce;j sie na tym stopniu przeptawki dla ryb.

Celem przedktadanej opinii jest ocena zaproponowanych w projekcie
rozwigzan, w aspekcie ich dostosowania do migracji gatunkéw ryb zwtaszcza

dwusrodowiskowych ryb wedrownych, tworzacych zespét ichtiofauny rzeki Odra.

2. Uwarunkowania realizacji projektu

2.1. Lokalizacja obiektu oraz hydrologia

Stopien Brzeg Dolny posadowiony jest na 281,770 km biegu rzeki Odra obok
miejscowosci Waty Slaskie. Wybudowany zostat dla celéw energetycznych oraz
zeglugi. Stopien skfada sie z piecioprzestowego jazu klapowo-zasuwowego i $luzy
zeglownej, ktory jest w zarzgdzie RZGW Wroctaw, natomiast elektrownia wodna oraz
usytuowana obok niej przeptawka dla ryb jest w uzytkowaniu wieczystym ,TAURON
Ekoenergia sp. z 0.0. Jest to przeptawka typu komorowego. Posiada ona 26 komér z
otworami przesmykowymi o wymiarach 0,45 x 0,45 m. Rdznica poziomoéw pt;miedzy
sgsiednimi komorami wynosi 0,30 m. Obserwowane wadliwe funkcjonowanie
istniejgce] przeptawki, w ktoérej przy niskich stanach Odry odnotowywano nawet
okresowe przerywanie przeptywu wody, a takze podjecie realizacji programu
restytucji dwusrodowiskowych ryb wedrownych w dorzeczu Odry, zadecydowaty w
Slad za przeprowadzong modernizacjg stopnia o potrzebie przebudowy istniejgcej na
nim przeptawki.

Stopiet Wodny Brzeg Dolny pracuje w warunkach przeptywéw Odry, ktére w

okresie standw Srednich i niskich ksztattujg sie nastepujaco:

Rzedne zw. wody Kr/NN
Przeplyw po spietrzeniu na stopniu Malczyce
Nazwa m®sek | aktualne do NPP:
100.40 101.40
Najnizszy obserwowany NNQ
(nienaruszalny) 33,4 98,03 100,52 101,51
Sredni niski SNQ
67,9 99,60 100,68 101,65
Sredni SSQ
170,0 100,78 101,17 102,06
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Przy istniejacym obnizonym poziomie pietrzenia wody na jazie (rz. 107,37 m
n.p.m.) i wodzie dolnej na wybudowanym stopniu Malczyce (przy obnizonym
pietrzeniu do rz. 100.40 m n.p.m.), réznica poziomoéw lustra wody gérnej i dolnej
wynosi: AHssq = 6,20 m, AHsng = 6,69 m, AHnng = 6,85 m. Po powrocie do
normalnego poziomu pietrzenia (rz. NPP = 107,87 m n.p.m.) réznice poziomoéw
zwieksza sie o 0,5 m. Przeptawke zaprojektowano na réznice poziomu AHnsq 107.37 =
6,69 m a przewidziano (z poprawnym dziataniem) na réznice poziomu AHng 107.87 =
7,35 m.

2.2. Ichtiofauna Odry

W badaniach funkcjonowania przeptawki dla ryb na Stopniu Brzeg Dolny,
ktére prowadzone byty w latach 2002-2003, odnotowano w jej komorach obecno$é
22 gatunkéw ryb (Witkowski i in. 2004). Gatunki ryb oraz ich liczebny udziat w

zespole ryb zarejestrowanych w przeptawce przedstawiono w Tabeli 1.

Tabela 1. Gatunki ryb i ich liczebny udziat odnotowane podczas badan przeptawki dla ryb
na Stopniu Brzeg Dolny (za Witkowski i in. 2004).

Gatunek Udziat liczebny .
n Yo
Amur biaty - Ctenopharyngodon idella 2 0,01
Bolen — Aspius aspius 33 0,11
Brzana — Barbus barbus 10 0,03
Jazgarz — Gymnocephalus cernuus 1 0,00
Jaz — Leuciscus idus 157 0,52
Jelec — Leuciscus leuciscus 33 0,11
Kara$ srebrzysty — Carassius auratus 3 0,01
Kietb — Gobio gobio 289 0,96
Kietb biatoptetwy — Romanogobio albipinnatus 54 0,18
Kleh — Leuciscus cephalus 223 0,74
Krap — Abramic bjoerkna 165 0,55
Leszcz — Aramis brama 67 0,22
Lin — Tinca tinca 2 0,01
Okon — Perca fluviatilis 98 0,33
Ptoé — Rutilus rutilus 1476 4,93
Rozpiér — Aramis ballerus 4 0,01
Sumik kartowaty — Ictalurus nebulosus 4 0,01
Szczupak — Esom Luciu 1 0,00
Swinka — Chondrostoma nasus 7 0,02
Tro¢ wedrowna — Salmo trutta m. trutta 2 0,01
Ukleja — Alburnus alburnus 27325 91,18
Wegorz — Anguilla anguilla 13 0,04
RAZEM 29969 100,00
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W przeptawce stwierdzono obecno$¢ dwéch gatunkow dwusrodowiskowych
ryb wedrownych — troé i wegorz. Gatunkiem migrujgcym pomiedzy wodami
stfonawymi oraz stodkimi jest réwniez rozpior. Pozostate to gatunki zwigzane z
réznymi siedliskami (lotyczne, lenityczne) Odry, odbywajgce w tej rzece wedrowki
o réznej diugosci.

Oprécz ryb znalezionych w przeptawce, podczas obserwacji z lat 2002-
2003, w Odrze jako konsekwencja prowadzonej restytucji ryb wedrownych,
odnotowywana jest aktualnie réwniez obecno$é dwusrodowiskowych gatunkéw

wedrownych takich jak: jesiotr battycki, foso$ atlantycki, certa.

3. Ocena projektu przeptawki

Punktem odniesienia dokonywanej oceny przeptawki jest struktura gatunkowa
ichtiofauny wystepujacej w Odrze, w rejonie Stopnia Brzeg Dolny. Gatunkami
priorytetowymi w ocenie sq dwusrodowiskowe ryby wedrowne oraz potadromiczne,
reofilne ryby rzeczne. Jednak przeptawka powinna zapewniaé¢ takze mozliwosé
migracji ryb innych, chociaz w zwigzku z okreslonym priorytetem, warunki jej

pokonywania mogg by¢ dla tych innych gatunkéw trudniejsze.

3.1. Opis przebudowy przeptawki

Weditug przygotowanego projektu wybrany zostat wariant przeptawki
szczelinowej. Skiada sie¢ ona z 56 komér taczgcych sie pionowg szczeling o
szeroko$ci s = 0,70 m. Przyjety dla przeptawki przeptyw wody wynosi Qp = 1,40
m®/s. Dno przeptawki wylozone substratem kamiennym o zréznicowanej $rednicy,
zapewniajacym jej odpowiednig szorstkos¢. W celu wzmocnienia pradu wabigcego
na dolnej wodzie przewidziano rurociag wody wabiacej o wydatku Qu~2.00 m®/s.
Rurociag ten zasilany bedzie wodg z gérnego stanowiska a zakonczony bedzie w
najnizszej komorze (nr 0) komorg rozprezng. taczny przeptyw wody na wlocie do
przeptawki wynosi¢ bedzie Qz~3.40 m¥/s.

W przeptawce wyrézni¢ mozna trzy odrebne czesci:

Czes¢é gorna tworzona jest przez 40 komé6r o wymiarach: dtugos¢ 5,0 m,
szerokos¢ 3,0 m. Ws&rdéd nich 5 komér (wlotowa oraz usytuowane na nawrotach

przeptawki) posiada zwiekszone wymiary i petnig one réwniez role komér
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spoczynkowych. Réznica pozioméw pomiedzy sasiadujgcymi ze soba komorami
wynosi Ah = 0,11 m. W trzech gérnych komorach o nr G38+G40 przewidziano
ptaskie dno na rzednej 105.67. Gtebokos$¢ wody w komorach wynosi h, = 1,45-1,55
m. Woda do przeptawki z goérnego stanowiska wptywa do komory nr G40 szczeling o
szerokosci 1,10 m i wysokosci 2,10 m. Szczelina siega do poziomu dna skarpy
bocznej zbiornika, ktére znajduje sie na rzednej 105,67 m n.p.m. Rezerwowy wilot
wody do przeptawki znajduje sie w komorze nr G24. Tworzy go szczelina o
szerokosci 0,80 m i wysokosci 2,00 m, siegajgca poziomu 104,10 m n.p.m,
odpowiadajacego rzednej dna skarpy bocznej zbiornika w tym miejscu. Na wysokosci
wlotu wody do przepfawki (komora nr G40), usytuowano okno widokowe
przeznaczone do obserwacji ryb i monitorowania ich przechodzenia przez
przeptawke. Posiada ono wymiary 1,50 x 2,00 m. Wspétczynnik rozproszenia energii
jednostkowej w czesci gérnej wynosi okoto E = 112 W/m®.

Czesc¢ srodkowa tworzona jest przez 5 komér o dlugosci 6,85 m (komora nr
S5 dlugosci 9.10 m) i szerokoSci 2,5 m. Roéznica pozioméw wody pomiedzy
sgsiednimi komorami jest tutaj wieksza i wynosi Ah = 0,15 m. Gieboko$¢ wody w
komorach h, = 1,40-1,55 m. Ta cze$¢ przeptawki przechodzi pod blokiem elektrowni,
w zwigzku z tym w komorach nr S4 i S5 przewidziano zamontowanie elektrycznego
os$wietlenia. Wspoiczynnik rozproszenia energii jednostkowej w czesci Srodkowej
wynosi okofo E = 65 W/m?.

Cze$é dolna tworzona jest przez 11 komér o rdéznicy pozioméw wody
pomiedzy sasiednimi komorami tak jak w czesci srodkowej Ah = 0,15 m i glebokosé
wody w komorach h, = 1,40-1,55 m. Wymiary komér: 6 o wymiarach 3,0x5,0mi4 o
wymiarach 3,0 x 6,4. Komora wlotowa do przeptawki nr 0 jest o wymiarach 3,0 x 9,0
m z zainstalowanym wylotem rurociggu wody wabigcej. W komorze tej usytuowano
wylot wody z przeptawki, ktéry stanowi rowniez wejscie dla ryb. Wylot z przeptawki
ma postac szczeliny o szerokosci 2,00 m i wysoko$¢ 3,20 m, a jej dno znajduje sie
na rzednej 99,20 m, co odpowiada rzednej dna rzeki w tym miejscu dolnego
stanowiska. Szybkos¢ wyptywajacej z przeptawki wody, na jej wylocie do rzeki
wynosi okofo 1,0 m/s, a kat jej wyptywu w stosunku do nurtu rzeki wynosi okoto 40°.
Wspotczynnik rozproszenia energii jednostkowej w czesci dolnej, liczony dla komory
o diugosci 5,0 m wynosi okoto E = 89 W/m?.
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3.2. Ocena przepfawki

W opracowaniu ,Stopient Brzeg Dolny — roboty remontowo-modernizacyjne na
stopniu. Projekt budowlany. Przeptawka dia ryb” przedstawiono rozwigzania
techniczne dla przebudowywanej przeptawki. W warunkach istniejgcej infrastruktury
technicznej zaproponowano jako najkorzystniejszy i pozwalajacy zrealizowaé
przeptawke przy ograniczonej iloSci miejsca wariant przeptawki szczelinowej.
Zaprojektowane wymiary komor, szerokos¢ szczeliny, nachylenie przeptawki oraz
wydatek wody (patrz wyzej) wskazujg, ze urzadzenie to przewidziane zostato pod
katem migracji dwusrodowiskowych ryb wedrownych, w tym jesiotra oraz
potadromicznych ryb rzecznych. Powigzanie przeptawki z dnem dolnego i gérnego
stanowiska rzeki, jej nachylenie oraz szorstka, luzna struktura dna, pozwalajg
rowniez na migracje pozostatych gatunkéw tworzacych zespét ichtiofauny Odry.
Wskazuja na to korzystne wartosci wspoiczynnikbw rozproszenia energii,
ksztattujace sie: cze$é gérna E = 112 W/m?®, czesé rodkowa E = 65 W/m®, czesé
dolna E = 89 W/m>. Wartosci te wskazuja, ze w stosunku do tych gatunkéw
efektywnos$¢ przeptawki rowniez powinna by¢ wysoka, tak jak w odniesieniu do
gatunkéw priorytetowych. Konstrukcja przeptawki wskazuje, ze umozliwia¢ réwniez
powinna ona migracje jesiotra, zwréci¢ jednak nalezy uwage na fakt, ze mozliwe do
przyjecia w koncepcji wymiary komoér dostosowane sg do wymiarow osobnikow
$redniej wielkosci, co wynikato z braku miejsca. Aby spetni¢ warunek migracji ryb
najwiekszych dtugo$§¢ komor przeptawki powinna wynosié przynajmniej 8,0 metra.
Wymagato by to wysuniecia przeptawki w goére rzeki oraz réwnoczesnego

przeniesienia ujecia wody dla Zaktadéw Chemicznych ,Rokita”.

3.3. Ochrona splywajacych ryb

Przeptawka dla ryb przebudowywana jest w warunkach istniejgcej
infrastruktury technicznej. Tworzona jest ona przez bedgce w uzytkowaniu: jaz,
elektrownie wodng (ktéra byta niedawno remontowana) oraz istniejacg przeptawke,
usytuowane na gornym stanowisku jazu, w odlegto$ci kilkunastu metréw od muru
oporowego przeptawki ujecie wody dla Zaktadéw Chemicznych ,Rokita” oraz
usytuowang z lewej strony jazu Sluze zeglowna. Ze wzgledu na praceg elektrowni oraz

ujecia wody, konieczne jest rozwigzanie problemu ochrony ryb sptywajacych w doéf
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rzeki oraz wyptywajgcych z przeptawki na gérne stanowisko.



Powazne utrudnienie, ktore rzutuje na mozliwosé zastosowania optymalnych
rozwigzan ochrony stanowi fakt, ze elektrownia zostata przed kilku laty
zmodernizowana. Brak jest w zwigzku z tym $rodkéw na wykonanie prac
dostosowujgcych istniejacg infrastrukture techniczng do potrzeb ochrony ryb.
Modernizacja przeptawki wykonywana jest bowiem jako inwestycja niezalezna,
finansowana z oddzielnych zrédet.

Optymalnym rozwigzaniem ochrony ryb bytoby odsuniecie ujecia wody od
przeptawki, zamontowanie na wlocie do elektrowni krat o przeswicie 15 mm,
pochylonych w kierunku przeptywu wody i zakonczonych przelewem gérnym, ktérym
ryby spadaly by razem z woda do rynienki zbierajgcej, odprowadzane nig do
przeptawki lub do rurociaggu wyprowadzajgcego je do dolnego stanowiska.
Urzadzenia te wspierane powinny byé bariera ochronno-behawioralng (elektryczna),
zamykajaca dostep do elektrowni i ujecia a kierujgca sptywajace ryby do przeptawki
oraz ruchomym przelewem usytuowanym w czes$ci jazu przylegajacej do elektrowni,
ktorym gromadzace sie tutaj ryby mogtyby by¢ przerzucane na dolne stanowisko.

W aktualnych warunkach rozwigzaniem, ktére mozliwe jest do zastosowania
jest zainstalowanie odpowiedniej ochronno-behawioralnej bariery elekiryczne;.
Powinna zosta¢ ona zamontowana w spos6b, zamykajgcy wlot do kanatu ujecia
wody na elektrownie oraz ujecia zaktadéw ,Rokita”. W koncepcji projektu
poprowadzono jg od punktu ponizej awaryjnego wiotu wody do przeptawki,
réwnolegle do brzegu w gére rzeki. Po minieci ujecia wody dla zaktadéw ,Rokita”,
bariera zamykajac dostep do ujecia skreca skosnie w goére rzeki, w kierunku lewego
brzegu. Po doj$ciu na wysokos¢ lewego przyczétka elektrowni, zawraca w dét rzeki,
dochodzac do niego. Tym samym zamkniety zostaje caty obszar poboru wody na
elektrownie i ujecie. Mankamentem tego rozwigzania jest to, ze cze$¢ rzeki
obejmowana Swiattem jazu pozostaje otwarta. W zwigzku z tym powstaje
niebezpieczenstwo, ze ryby sptywajace w dét rzeki przy lewym brzegu, znajda sie w
zautku pomiedzy elektrownia | jazem. Rozwigzaniem optymalnym bytoby
zamontowanie w sekcji jazu przylegajacej do elektrowni ruchomego przelewu dla ryb.
Woéwczas moglyby one swobodnie sptywaé w dot rzeki. W przeciwnym razie
gromadzace sie tutaj ryby powinny by¢ cyklicznie przepuszczane poprzez uchylanie

tej czesci jazu.
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4. Podsumowanie opinii

W ocenie koncowej bedgcego przedmiotem opinii projektu modernizacji
przeptawki dla ryb na Stopniu Brzeg Dolny stwierdzi¢ nalezy, ze w warunkach
technicznych obiektu wybor wariantu konstrukcyjnego i zaproponowane rozwigzania
sg wiasciwe. Przyjete parametry techniczne przeptawki pozwalaja na migracje
wszystkich gatunkéw tworzacych zespét ichtiofauny Odry, z podniesionymi
zastrzezeniami odnosnie mozliwosci migracji najwiekszych osobnikéw jesiotra
battyckiego oraz zmniejszong efektywnoscig dziatania w odniesieniu do gatunkéw ryb
odznaczajgcych sie mniejszymi mozliwosciami pokonywania pradu wody. Usuniecie
tych zastrzezen jest mozliwe, wymagato by jednak wydiuzenia przeptawki i
przesuniecia ujecia wody dla Zaktadow Chemicznych ,Rokita”. Przy wykonywaniu
projektu budowlanego zwrdcié nalezy uwage na to aby wyplyw wody z przeptawki na
stanowisku dolnym, nastepowat przy zachowaniu kata w granicach 40° Zwrécié
takze nalezy uwage na potrzebe zalozenia w przeptawce statego urzadzenia
monitorujacego przechodzenie ryb przez przeptawke. Odnosnie zabezpieczenia

migracji ryb sptywajacych przyjeto mozliwe w istniejgcych warunkach rozwigzania.
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